
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



!লখেকর দু') কথা  
অে#াবর ২০২০ )েক '+বিসক রেকট ইি0িনয়ািরং' বই4 5ণয়েনর কাজ 89 হয় 

এবং মহান আ>াহর +মেহরবাণীেত ২০২১ জুলাই বই4র কাজ সDE হয়। '+বিসক 

রেকট ইি0িনয়ািরং' বই4 +লখার মূল উেJK িবেLর উEত +দেশর সাOথ তাল িমিলেয় 

যােত আমােদর +দশও রেকট গেবষণায় এUগেয় +যেত পাের তারই W5Xাপেট রেকেটর 

যািYক ও কাযZপ[িত সDেকZ  ধারনা টUপক আকাের তুেল ধরা হেয়েছ। এেত +যেকােনা 

আ^হী ব_ি` তার পab মেতা টUপক িনেয় িবিভE জানZাল )েক িবdািরত eান 

অজZ ন করেত পারেবন। বই4র শf সংেশাধন এবং পিরমাজZ েন সহায়তা কেরেছন- ডীনু 

িhপুরা। রেকট ইি0িনয়ািরং িবষয়ক +কােনা সুij বই ও জানZাল না থাকায় বই4 

রচনায় +বশ িকছু 5িতবlকতা িছেলা তাই সবার কােছ িবেশষ অনুেরাধ +কােনা সংeার 

অথm পিরবতZন ও ভুল শনা` হেল আমােদর রেকট 4ম BSRA +ত উ` িবষেয় 

5েয়াজনীয় সুপািরশ 5দান করেবন। বই4 বnল 5চাের সহেযাUগতা করার জন_ 

সবাইেক অনুেরাধ জানািa।  

 
জুলাই, ২০২১                                                               মইনুল ইসলাম বাUo  

                                    
 

                                                 !কাশনায়- 

 
 
 



●রেকট ইি'িনয়ািরং এর -মৗিলক িবষয় সমূহ হেলাঃ- 
Rocket Motion 
Stability And Control 
combustion engine 
Thrust 
Weight 
Aerodynamic Force  

●রেকট সাই7 এর -মৗিলক িবষয় সমূহ হেলাঃ- 

Science Fundamental's 

Math Fundamental's 
Planetary Information 

Fluid Dynamic's 
Static Gases 
Thermodynamics 

                                                                                              

কৃতeতা qীকার:  

বই8 9নয়েন িবেদশী -রফাের7 বই, জান?াল, ই@ারেনেটর সাহাযB -নওয়া হেয়েছ। এই তথB 

9েনতা ও 9কাশকগেনর 9িত কৃতJতা Jাপন করিছ।   
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১. রেকট কী? 
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১০. Fuel Injector   
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১৩. Cold Gas Thruster 
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১৫. Launch Control Centre 
১৭. রেকট ও িমসাইেলর মNধJ পাথQকJ 
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১৯. বাংলােদেশর Uথম বুBার রেকট 

সূচীপ1 

 



 
রেকট কী? 

সাধারণত রেকটর নাম Nনেলই মানুষ ভােব এ8 এমন এক বাহন যা, Qারা মহাকাশ যাRা করা হয়। 

িকS "রেকট শT8 দু8 অথV বহন কের। 9থমত রেকট হেলা এক8 ইি'ন এর WবিশXB। িQতীয়ত 

-য, বাহন রেকট ইি'ন বBবহার কের তােক রেকট বেল। সুতরাং রেকট এর সংYা দাঁড়ায়ঃ- -য, বাহন 

রেকট ইি'ন বBবহার কের মহাকােশ যাRা কের তােক রেকট বেল। 

রেকট কখন আিব.ার হয়? 

িবিভ\ জায়গা ]েক জানা যায় ১২০০ এর দশেক চীন  

সেব?া9থম আেতাশবািজ িহেসেব রেকট বBবহার কেরিছেলা।  

এরপর ১৩০০ দশেক যুেdর জনB -সনাবািহনীরা রেকট বা, 

আেতাশবািজ -ক অe িহেসেব বBবহার কের। পরবতf ৬০০ 

বছের মানবজািত আেরা উ\ত মােনর রেকেটর িবকাশ  

কেরিছেলা। ১৯০৩ সােল, একজন রািশয়ান িশjক  

ক7টBান8ন িতিসওলেকািভk (Konstantin Tsiolkovsky)  

সেব?া9থম তরল-lালানী রেকেটর ধারনা িদেয়িছেলন।  

 

এবং ১৯২৬ সােল আেমিরকান িবJানী রবাট?  গডাড?   

(Robert Goddard) 9থম তরল-lালানী রেকট 8  

উিড়েয়িছেলন পরবতfেত হারমান ওবnথVর -নতৃেo জাম?ান  

িবJানীরা তরল lালানীরেকেটর উ\িত কেরিছেলন 

 
 
 
 
 
 
 
 



এবং ১৯৫৭ সােল -সািভেয়ত ইউিনয়ন পৃrথবীেত 9থম কৃিRম উপsহ উৎেjপেনর জনB রেকট 

বBবহার কেরিছেলা। ১৯৬১ সােল -সািভেয়ত মহাকাশচারী  ইউির গBাগািরন রেকেট চের 9থম 

মহাকােশ যাRা কেরন। এবং ১৯৬৯ সােল মাuকvন যুwরাx -সটান?-িভ রেকট বBবহার কের নেভাচারী 

নীল আম?yং, বাজ অলিzন ও মাইেকল কিল7 -ক চাঁেদ পাঠায়। 

 

িবিভ1 রকেমর রেকট 
1) Solid fueled rocket      5) Nuclear electric rocket 

2) Liquid fueled rocket    6) Nuclear rocket 

3) Ramjet rocket               7) Solar Heated rocket 

4) Ducted rocket               8) Photon rocket 

রেকেটর কাঠােমা 

রেকেটর কাঠােমার মূল উপাদান Aluminum এবং Titanium যা, খুবই হালকা িকS 

তূলনামূলক ভােব অনB -লাহার -চেয় অেনক মজবুদ। রেকেটর বিডর 9থম }র Aluminum ও 

িQতীয় }র Titanium এবং তার উপর থাম?াল ~9ােটকশন িসে�ম বBবহার করা হয় যা, বাতােসর 

ঘষ?েন সৃX অিতিরw গরম ]েক রেকট -ক রjা কের।  

রেকেটর 4ালানী 
রেকেটর %ালানীর িবি,য়া করার .বিশ01 অনুযায়ী এেদরেক দুই ভা9গ ভাগ করা হয়। 

Hypergolic:- =য, %ালানী ব>হ?ঃগত =কােনা তাপ বা, আDেনর িশখা ছাড়া িবি,য়া HI করেত পাের 

তােক Hypergolic বেল। 
 

                            !ালানী Fuel                             জারক Oxidizer 
Hydrazine Fuming nitric acid 
Kerosene (RP1) Fuming nitric acid 

Hydrazine Dinitrogen tetroxide (N2O4) 
 



Non-Hypergolic:- =য, %ালানীর িবি,য়া HI করেত ব>হ?ঃগত তাপ বা, আDেনর িশখার Jেয়াজন 

হয় তােক Non-Hypergolic বেল। িভL িভL রেকেটর িবিভL রকম %ালানী হয়। তেব Solid ও 

Liquid  (Non-Hypergolic) %ালানী সবেচেয় =বিশ Jচিলত। তাই আমরা Hধু Solid ও Liquid 

%ালানী িনেয় আেলাচনা করেবা।  

 

                             !ালানী Fuel                            জারক Oxidizer 
Liquid hydrogen (LH2) Liquid Oxygen (LOX) 

Kerosene (RP1) Liquid Oxygen (LOX) 

Alcohol (e.g. ethanol) Liquid Oxygen (LOX)  
 

 

●Solid Fuel:- এই ধরেনর রেকেটর 9ধান lালানী Potassium Nitrate (পটািশয়াম নাই�ট) 

ও Sugar (িচিন)। এ কারেন এেক Sugar Rocket ও বলা হয়। পটািশয়াম নাই�ট এর রাসায়িনক 

সংেকত KNO3। KNO3 খুবই দা� এক8 পদাথV িকS এ8 জারক বBাতীত lলেত পাের না। সুতরাং 

KNO3 -ক দা� করার জনB জারক িহেসেব িচিন বBবহার করা হয়। িচিনর আেরা এক8 উপকািরতা 

হেলা KNO3 এর সাnথ িচিন গরম করার ফেল lালািন পাউডার ]েক আঠােলা �প -নয় যার 

ফেল KNO3 -ক রেকেটর lালািন টBাংেক �াপন করা যায়। এেj� পটািশয়াম নাই�ট ও িচিনর 

আদশV পিরমান (KNO3-70%) (SUGAR30%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

●Liquid Fuel:- উ� গিত স�\ ও দূরবতf যাRার জনB তরল lালানী রেকট বBবহার করা হয়। 

তরল lালানী িহেসেব হাইেzােজন, -কেরািসন ও ইথানল বBবহার করা হয়। ইথানেলর -j� 



lালানী খরচ কমােত 25% পািন িমি�ত কের বBবহার করা হয়। এবং জারক িহেসেব তরল 

অি�েজন বBবহার করা হয়। 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

রেকট ই'(ন 
রেকট ইি'ন Qারা পয?া� গিতশিw সৃ� করার জনB 9িত -সেকে� 

9ায় ৩০০ -কিজ (সেব?ািন� এবং সেব?া� ১২০০ -কিজ) lালানী 

ক�াশন -চ�াের পাঠােত হয়। আর এই কাজ করার জনB 9েয়াজন 

উ� jমতা স�\ িবশাল আকৃিতর পা�। িকS এত বড় পা� 

রেকেট বBবহার করেল রেকেটর ওজন শত শত টন -বেড় যােব। 

তাই ১৯৪৯ সােল িবJানীরা lালানী পাে�র জনB িবেশষ এক 

পdিত আিব�ার কেরন। এেক Staged Combustion Cycle বা, 

Preburner Cycle বেল। এই Preburner মূলত রেকট ইি'েনর  

নBায় কাজ কের। Preburner এর কাজ lালানী পুিরেয় �া�  

সৃ� কের এক8 Turbine ঘুিড়েয় -মইন পা� চালু করা। িকS  

9� হে� Preburner চালু করার জনB 9েয়াজনীয় lালানী সরবারহ  

-ক কের? আর এর উ�র হেলা Compressed Air Pressure বBবহার  

কের lালানী টBা� এ চাপ সৃ� কের Preburner এ lালানী পাঠােনা  

হয়। এবং এই lালানী পুিরেয় Preburner -য, �া� সৃ� কের তা িদেয়  



এক8 Turbine ঘুরােনা হয়। -সই Turbine এর সাnথ এক8 Shaft যুw থােক যা সরাসির -মইন 

পা� এর Turbine সেজাের -ঘারায়। এভােবই Preburner 9িতিনয়ত পা�েক ঘুিরেয় ক�াশন 

-চ�াের lালানী পাঠােত থােক। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Preburner Cycle ৩ রকমঃ-  

1) Open Cycle 

2) Closed Cycle এবং closed cycle আবার ২ 9াকার * Oxidizer rich * Fuel rich  

3) Full Flow 

Open cycle:-  Preburner আিব�ােরর 9থম িদেক  

Open cycle পdিত বBবহার করা হেতা।  এ পdিতেত  

Preburner Exhaust Pipe িদেয় গরম গBােসর নBায় 9চুর  

lালানী -বর হেয় -যেতা। িবJানীরা লjB করেলন এই  

পdিতেত 9চুর পিরমান lালানী নX হয়। তাই  

িবJানীরা Closed cycle পdিত উে�াচন কেরন।  

 
 
 
 
 
 
 Exhaust Pipe 



 
 
 
                                                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Closed cycle:- এই পি�য়ায় Preburner এ সব?াrধক মাRায় lালানী িকংবা সব?াrধক মাRায় 

জারক যথা�েম �� পিরমান জারক িকংবা �� পিরমান lালানীর সাnথ Preburner এ পুিড়েয় 

Exhaust Pipe ]েক অrধক পিরমান lালানী বা জারক সরাসির ক�াশন -চ�াের পাঠােনা হয়। 

এেj� Open Cycle পdিতেত Exhaust Pipe উ�wু থােক িকS Closed Cycle পdিতেত 

Exhaust Pipe সরাসির ক�াশন -চ�ােরর সাnথ যুw থােক। যার ফেল lালানী নX হয় না। 

Closed cycle Oxidizer rich:- Closed cycle preburner এ যখন �� পিরমান lালানী 

ও অrধক পিরমান জারক িবি�য়া কিরেয় অrধক পিরমান Hot Oxidizer ক�াশন -চ�াের 
পাঠােনা হয় তােক Closed cycle oxidizer rich বেল।  



Closed cycle Fuel rich:- Closed cycle Preburner এ যখন �� পিরমান জারক ও 

অrধক পিরমান lালানী িবি�য়া কিরেয় অrধক পিরমান Hot fuel ক�াশন -চ�াের পাঠােনা হয় 
তােক Closed cycle fuel rich বেল। 

Full flow:- -য, পdিতেত দু8 Preburner থােক এবং আলাদা আলাদা ভােব এক8 Qারা 

Oxidizer rich ও আেরক8 Qারা Fuel rich কের ক�াশন -চ�াের পাঠােনা হয় তােক Full flow 

বেল। 

রেকট ইগিনশন 

Liquid Fuel রেকেটর -j� ৩ ভােব ইগিনশন করা হয়ঃ- 

 

Spark plug ignition system:- রেকট ইগিনশেনর জনB ব�পূব? ]েকই �াক?  �াগ বBবহার 

করা হে�।�াক?  �াগ িবদুBৎ চািলত এক ধরেনর িডভাইস যা, Step up কেয়েলর মেতা কাজ 

কের এবং �� িবদুBৎ 9বাহ ]েক ২৫০০০ ]েক ৪৫০০০ -ভাে� সৃ� কের। -যেহতু �াক?  

�াnগর অsভাগ বা 8প অেনক সংকুিচত তাই 9চুর পিরমান িবদুBৎ এই সংকুিচত 8প ]েক 

Discharge হওয়ার সময় �ােক? র সৃ� কের যা, lালানীেত আ�ন ধিরেয় -দয়। এক8 �াক?  

�াগ ৪০০ বার �াক?  করেত পাের এ কারেনই �াক?  �াগ ব� 9চিলত ইগিনশন িসে�ম। 

 

 

 

 

 

 

 

Laser heat ignition system:- ২য় 9চিলত মাধBম হেলা -লসার িহট ইগিনশন। এই পdিতেত 

উ� Watt িবিশXB -লসার বBবহার কের ক�াশন -চ�ােরর lালানীেত আ�ন লাগােনা হয়। বত?মােন 

Fiber Laser এ যতটুকু িবদুBৎ -দয়া হেব তার -চেয় 10% -বিশ তাপ এ8 উৎপ\ করেত পাের।এই 



-লসার সেব?া� তাপশিw উৎপ\ করেত পাের। -যমনঃ-1000 watt এর এক8 Fiber Laser 
1100 watt তাপ সৃ� করেত পাের। 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Chemical reaction ignition:-  Triethylborane (TEB) এেক 

Triethylboron ও বলা হয়। এর রাসায়িনক গঠন (C2H5)3B এ8 এক8 Hypergolic 
chemical যা স�েক?   আমরা 9থেমই -জেনিছ। রেকট লn�র পূেব? lালানীর সাnথ এই (TEB) 

১০-১৫% হাের -মশােনা হয়। SpaceX Falcon9 রেকেট এই পdিতেত ইগিনশন করা হয়। 

Solid Fuel রেকেটর -j� -বিশরভাগই ১ 8 পdিত বBবহার করা হয়ঃ- 

Igniter wire fire:- পটািশয়াম নাই�ট lালানী পিরচািলত রেকট ইগিনশেনর জনB 

িবেশষ এক ধরেনর Igniter wire বBবহার করা হয় যােক Nichrome wire বেল। এই 

পdিত ও িবদুBৎ পিরচািলত অথVৎ �� পিরমান িবদুBৎ এই তােরর মnধB চালনা করেলই সেব?া� 

১২০০ িডrs পয?  তাপ উৎপ$ করেত পাের। 

 

 
 
 



রেকট &'জ 
 

রেকট -./জং হেলা পর পর কেয়ক5ট রেকট ল6ালি6ভােব সংযু=করণ।যা, িনিদBC 
Dেম িব/F$ হয় ও পুনরায় ইগনাইট হয়। রেকট -./জং এর -পছেন মূল কারন 5ট 
হেলা -যেকােনা বাহন বায়ুমMেলর উপের উঠেত এক5ট িনিদBC পিরমান -জার 
দরকার। তারপর পিৃথবীর চারিদেক কSপেথ অবUান করার জনV আেরা Xতু 
গিতেত গিত বাড়ােনার জনV (৫ মাইল \িত -সেকেM) আেরা -জার দরকার। 
এেSে^ পূব Bবত_েত `ালানী -পাড়ােনার পর খািল -\ােপলVাb টVাc মূল রেকট 
-থেক িব/F$ করেত পারেল ওজন কমেব ও কSপেথর গিতেত -পৗeছােনা আরও 
সহজ হেব। সুতরাং রেকেটর -য, অংেশর `ালানী বVবহার করা হেয় যায় তখন -সই 
অংশ িব/F$ করার জনVই মূলত রেকট এর -\ােপলVাb টVাc gেলা আলাদা 
আলাদা টhকেরা কের মূল রেকেটর সােথ Uাপন করা হয়। -কiীয় মূল রেকেটর সােথ 
-ছাট -ছাট রেকট যু= থােক যােক বু.ার রেকট বলা হয়। এই পjিতেক রেকট 
-./জং বলা হয়। রেকট -./জং দু ভােব করা হয়ঃ- Dমাগত উপর িনেচ ও 
সমাmরােল পাশাপািশ।  

 

 

 

                            

                         

  

                    িচhঃ-১                                                      িচhঃ-২ 

 

Serial Staging:- ১ম িচ� লখB কির এ -j� -ক¡ীয় রেকট 8 একাrধক ভাnগ িবভw যার 

9েতBক8 ভাগ এেকক8 বু�ার রেকট যা, মূল রেকেটর িনেচ যুw থােক। 



Parallel Staging:- সমা রাল ভােব -ছাট -ছাট রেকট -ক¡ীয় মূল রেকেটর সাnথ পাশাপািশ 

যুw থােক। Space Shuttle এর মত ভাড়ী রেকেট parallel staging বBবহার করা হয়। 

রেকট নেজল 

রেকট উ¢য়েনর মূলত£ হেলা �া�। আর এই �া� বা উে�ালন jমতা oরাি¤ত করেত রেকেটর 

িনেচ স¥ অsভাগ বBবহার করা হয়। এই অsভাnগর নাম হেলা 'রেকট নেজল'। রেকট নেজল 

Graphite, Tungsten ও Aluminum Qারা Wতির করা হয়। রেকট ইি¦ন িনউটেনর গিত 

সূ�র তৃতীয় িবrধেত বrণVত �া� উৎপাদেনর জনB উে�ালন oরাি¤ত করেত এক8 অsভাগ বBবহার 

কের। ইি¦ন Qারা উৎপািদত শিwর পিরমাণ িনভ? র কের ইি¦েনর মাধBেম ভর 9বােহর হার, 9বােহর 

9�ােনর -বগ, এবং ইি¦ন ]েক শিw 9বােহর সময় চাnপর উপর। এই িতন8 9বাহই অsভাnগর 

নকশার উপর িনভ? র কের। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               

               িচRঃ-২                                                                  িচRঃ-২ 

িচRঃ-২ এ লjB কির রেকট নেজেলর উপিরভাnগই ক�াশন -চ�ার থােক এ -j� lালানী 

§াড়ােনার সময় উ�চাপ িন� গিতস�\  গBাস 9বাহর িনয়ম8 কাজ কের। উ� চাnপ lালানী  

পুিড়েয় নেজেলর Throat বা, গলা িদেয় গBাস 9বাহ করা হয় তখন তা িন� চাপ উ� গিতস�\ 

গBােস  ¥পা িরত হয়।  

 



 
 

রেকট নেজল রেকেটর সবেচেয় �¥oপূণV ও জ8ল  

অংশ। ক�াশন -চ�ার ]েক গরম গBাস �া� আকাের  

িনগVত হওয়ার সময় নেজল 3200°C এর অrধক গরম  

হেয় যায়। ফেল -যেকােনা সময় নেজল jয় হেয় -যেত  

পাের ৷ এর সমাধান িহেসেব িবJানীরা নেজেলর -দয়ােলর মাঝ অংশ ফাপা Wতির কেরন এবং এর 

এক 9াে  ঠা�া Liquid oxygen 9েবশ করােনা হয় এবং নেজেলর তাপ ©াষণ কের অপর 9া  

]েক সরাসির ক�াশন -চ�াের দহেনর জনB চেল যায়। 

Fuel Injector 

রেকট নেজেলর  অভB রীন উপর অংেশর rপতেলর Wতরী  

বােªর নBায় য£ 8 হেলা Fuel Injector বা, Fuel Jet 

এই Injector �েলা ক�াশন -চ�াের «ত গিতেত lালানী  

পাঠােনার কাজ কের। এ8 Nধু মাR তরল lালানী রেকেটর 

 -j� Fuel ও Oxidizer -¬র কাজ কের।   

 
 

 
 
 
 
 

Gimbaled Nozzle 
রেকট এর িদক পিরবত?ন করেত রেকট নেজল -ক িবিভ\ িদেক ভাজ করার 9েয়াজন হয়। 

রেকট নেজল -ক ভাজ করার জনB Hydraulic Actuator বBবহার করা হয়। যা, এক8 

িসিল�ােরর নBায় উ�চাপ শিw 9দানকারী rপ�ন। 



rগে�ল নেজল পিরচালনার জনB দরকার hydraulic actuator এবং hydraulic 
actuator পিরচালনার জনB দরকার compressed air যা,  
Air compressor pump য£  িদেয় বাতাস -ক ঘনীভূত  

কের compressed air Wতরী করা হয়। hydraulic  
actuator এক 9কার বাতাস িনেরাধক িসিল�ার যার 

িভতের actuator  বা rপ�ন রড নামক -লাহার দ� থােক।  

এই িসিল�ােরর এক 9াে  Air compressor pump Qারা  

উ� চাnপ বাতাস 9বাহ করেল িসিল�ােরর িভতর ]েক rপ�ন রড -বর হেয় আেস যা উ� 

পিরমান চাপ শিw 9দান করেত পাের। এেক Hydraulic push বেল এর একক [psi]। 
এক8 hydraulic actuator এ Compressor  
pump Qারা যতটুকু Air pressure -দয়া হয় ক ততটুকুই  

চাপ rপ�ন রড ফলাফল িহেসেব 9দান কের। অথVাৎ 3000 

psi compressed air Pressure িদেল rপ�ন রড 3000  

psi hydraulic push িদেব। 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

রেকেটর ি8িতশীলতা 

 
Drag:- গিতশীল বাতােসর সাnথ -কােনা ব®র পৃ¯তলীয় ঘষ?ন বা,  

কাঠােমাগত কারেন ব®র উপর সৃX চাপ -ক Drag বেল।  

Drag দুই 9কারঃ- 

১) যিদ বায়°র -j� হয় তােক Aerodynamic force বেল।  

২) যিদ তরেলর -j� হয় তােক Hydrodynamic force বেল। 

সহজ ভাষায় Drag বলেত বুঝায় -কােনা গিতশীল ব®র rপছু টান। 

িকS এই rপছু টান িকভােব সৃ� হয়?  

মূলত ২ 8 কারেন এই rপছু টান সৃ� হয়।  

★(Frictional force) -যেকােনা কাঠােমার মাইে�াসকrপক  

সােফ? স বা, পৃ¯তেলর সাnথ বাতােসর ঘষ?েনর ফেল। 

 

 

 

★(Pressure stress) কাঠােমার িনেচ িকংবা পােশ বাতােসর চাnপ  

অনাকাি±ত বল সৃ�র ফেল। 

 

Cp চাপ -ক¡ঃ- -কােনা উড়  ব®/রেকেটর -য, িব²েুত  

Aerodynamic force ি�য়া কের তােক cp বেল।  

 

CG অিভকেষ?র -ক¡ঃ- ব®র/রেকেটর সম# ওজেনর মধ*িব-।ু COM (Center Of Mass) িহেসব কের 
CG িনধ*ারন করা হয়। 

 

 



 

 
 

িবমান বা, রেকট উড়ার ৪ - নীিত,  

Lift, Thrust, Drag, Weight এেক Four principles of flight বেল। RSন িকংবা রেকট Thrust 
সৃV কের যথা,েম সামেন িকংবা উপের ওঠার সময় Aerodynamic Drag এর (Frictional force) 
এর ফেল [পছুটােনর সৃV হয়। যখন Thrust = Drag হয় RSন িকংবা রেকট গিতশীল থােক। িবমান বা, 

রেকট ইি\ন ]ারা সৃ0 ^াে_র ফেল উে à ামূখী অcসর হয়। =কােনা বd উড়ার জন1 তার Weight = Lift 
হেত হয়।  
 
 
 
 
 
 
রেকট ল9eর পর উfয়মান অবgায় হালকা বাতাস য9থ0 hমতা রা9খ এত বড় রেকেটর গিত ও িদক 

পিরবতaন কের =দওয়ার। রেকট যখন বাতাস iের  

(Wind layer) jkেছ যায় তখন রেকেটর িফেনর উপর বাতাস Aerodynamic force এর 

Pressure stress ি,য়া কের। 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



যার ফেল রেকেটর yaw angle বৃি` পায় ও বাতাস Jবােহর িদেক =হলেত HI কের। এবং রেকট 

Unstable হেয় যায়। lত stable না করা mেল Yaw angle বৃি` jেত jেত রেকট Nose ভূপৃnমূখী 

হেয় মাoেত পিতত হেব। তাৎh[ণক রেকট =ক Stable করার জন1 রেকট Fin ও Thrust vector 

control gimbaled nozzle ব1বহার করা হয়। রেকট =যিদেক =হেল পের তার িবপরীত িদেক Fin ও 

nozzle ঘুের যায় ফেল রেকট আবার Stable হেয় যায়। এই পুেরা Jি,য়া কিsউটার ]ারা tিনয়িuত। 

িকv িকভােব কাজ হয় এই পি,য়া? এর উwর হেলা রেকেটর  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

অভ1xের Gyroscope থােক এই Gyro অিত hুy ঘূণzন (rotational motion) ও =কৗ[ণক =বগ 

(angular velocity) =ক অিত lত পিরমাপ করেত পাের। =যমনঃ- Degree per second (°/s) 
এই Gyro value কিsউটার বা রেকেটর িবেশষ Flight controller িবে}ষণ কের Fin ও 

Gimbaled nozzle =ক িন>দ?0 পিরমান িবপরীত Angle এ ঘুরেত িনেদa শ =দয়। =মাটকথা Gyro এর 

কাজ রেকট =ক 90° করার জন1 flight controller =ক সাহায1 করা। 
                             

Cold Gas Thruster 
 

Cold gas thruster খুবই সহজ এক8 Propulsion system বা �া� সৃ�কারী য£ যা, 

পিরচালনা করেত -কবলমাR lালানী টBা�, -র�েলটর ও �া� নেজল 9েয়াজন হয়। রেকেটর 

কjপথ িনয়£nণর -j�  

এই �া�ার বBবহার করা হয় কারন এ8 খুবই কম  

খরেচ পিরচালনা করা যায় ও -সেকে�র মnধB  

�া� 9দান ও ব³ করেত পাের তাও আবার  

-কােনা 9কার ইগিনশন বBাতীত। কারন এই  



9ি�য়ায় lালানী -কােনা 9কার িবি�য়া কের  

না। এই পdিতেত উ�চাপ সহনশীল টBাে�  

Pressurized Gas sালানী িহেসেব সংরXন করা হয় এবং ট_াt ও নেজেলর মধ_বতu 

vােন লাগােনা +রwেলটর ব_বহার কের xাy চালু, বl ও 5েয়াজন মেতা হালকা xাy 

+দয়া যায়। 

 

 

 

 

 

 

 

Isp হেলা Mass specific impulse বা, Thrust flow এর পিরমাপ। গাUণিতক ভােব 

Isp হেলা িনzদ{j পিরমান sালানী 5বােহর ফেল 5িত +সেকে} সৃj xােyর 

অনুপাত। +বিশর ভাগ xাyাের sালানী িহেসেব  

Xenon ব_বহার করা হয় যা, রাসায়িনকভােব জড়,  

বণmহীন ও গlহীন। এছাড়াও উপেরা` চােটZ র +মৗল  

wেলা ব_বহার করার পাশাপািশ জড় গ_াস Krypton  

(Kr), Argon (Ar) ব_বহার করা +যেত পাের।  

SpaceX এর রেকট ভূপৃে� আসার +X� 5থেম  

অিভকষZজ টােন ভূপিতত হেত থােক। মু` ভােব  

ভূপিতত হওয়ার সময় রেকেটর কXপOথর পিরবতZন ঘেট। +যেহতু রেকেটর ইি0ন বl 

থােক তখন রেকট এর কX পথ �ক রাখার জন_ এই xাyার বnল ব_ব�ত হেa। 



রেকট ল: প<াড 

 

রেকট ইগিনশেনর ফেল সৃX উ� ক�াংক িবিশX 

শT ও অিতিরw চাপ দমন করার জনBই িবেশষ ল� 

পBাড বBবহার করা হয়। যখন রেকট ইগনাইট করা 

হয় সাnথ সাnথই তী´ শিw বা, �া� িনেচর িদেক 

ধাµা িদেত N¥ কের। যার ফেল িনেচ থাকা -যেকােনা 

িকছু ¶ংস হেয় যায়। পাশাপািশ উ� ক�াংক িবিশX 

Up-to 200db শT সৃ� হয়। বলেত ·েল এক9কার 

মানব সৃX দূেয?াগ যার ফেল জনগেনর jিত না হেলও 

িবরাট আrথVক jিত হয় রেকট গেবষনা -কা�ানী 

�েলার। আর এই সম¸া সমাধােনর জনB িব¦ানীরা 

রেকট ল� পBাড িসে�ম উে�াচন কেরন। ল� 

পBােডর 9ধান হেলা িবশাল আকার জেলর টBা� যা, 

9ায় ৪০০,০০০ গBালন জল ধারন করেত পাের। যখন 

রেকট ইগনাইট করা হয় তখন িবশাল পাে�র 

সাহােযB রেকট নেজেলর িকছুটা িনেচ মাR ৩০ -সেকে� সব জল -ফলা হয়। 
 

Launch Control Centre (LCC) 

NASA এর LCC ৪তলা িবিশj  

এক4 ভবন যা Merrit Island,Florida  

+ত অবিvত। LCC +মৗিলক ভােব 

Telemetry (রেকেটর যY, নেভাচারী,  

িসেyম কি}শন, তাপমাhা, sালানীর  

পিরমান সহ সকল তথ_ পযZেবXন  



প[িত), Tracking (রেকট লO�র পর এর অবvান িচি�ত করন) ও Rocket 

ignition পিরচালনা +ক�।  

LCC +মাট ১৫ 4 +স#ের িবভ`ঃ- এর মOধ_ রেকট লO�র পূেবZ ৪ 4 +স#র সবেচেয় 

w9�পূণm ভূিমকা রাOখ। 

1)Launch director (LD):- এই +স#েরর ইি0িনয়াররা রেকট ইগিনশেনর 5ধান 

�ািয়� পালন কের। preflight checkers engineer +দর )েক রেকেটর সকল 

তথ_াবলী অথmাৎ ইি0ন, সফটওয়_ার, নেভাচারী, sালানীর পিরমান, ল� প_ােড পািন 

সরবরােহর পিরমান, তাপমাhা, ইেল�িন� +রসপ� �ক আেছ সংেকত �েল 

Control room এর ইি0িনয়ারেদর রেকট ইগিনশন এর অনুমিত 5দান কের। 

2)Control room:- ক�ল 9েমর ইি0িনয়াররা LD এর 'GO' command �েল 

রেকট ইগিনশন এর �ািয়� পালন কের। 

3)Flow director (FD):- একজন flow director িহেসেব মহাকাশযান বা, রেকট 

ল� এর সকল 5�িত পযZেবXন ও পিরচালনার �ািয়� একক ব_াি`েক ^হন করেত 

হয়। (অথmাৎ রেকেটর +কােনা Xিত হেল সেবZা5থম তােকই এর +দাষ ঘােড় িনেত হেব 

এবং এর কারন +বর করেত হেব) এছাড়াও তােক LCC এর একজন পরামশmক এর 

�ািয়� পালন করেত হয়। 

4)NASA Test Director (NTD):- এই +স#েরর সকল কমZকতZ ারা preflight 

checkers engineer অথmাৎ আবহাওয়া, পািনর ট_াt, িবদু_ৎ সরবারহ )েক 89 

কের রেকট গেবষণা +কে�র সমd খু4না4 +যমনঃ- নেভাচারীর +iস সুট, +iস 

সাটল, রেকট বুyার, sালানী ট_াt ও অনান_ সকল ^াউ} সাOপাটZ  সর�াম পরীXার 

জন_ দায়ব[। এছাড়াও রেকেট sালানী পূনZ করার পর ল� প_ােড থাকা সমd 

কমuেদর িনরাপ�ার জন_ vান ত_াOগ সতকZ  করার �ািয়�ও NTD পালন কের। 



 

5) Orbiter Test Conductor (OTC)  

6) Tank/Booster Test Conductor (TBC)  

7) Payload Test Conductor (PTC)  

8)Launch Processing System Coordinator (LPS)  
9) Support Test Manager (STM)  
10) Safety Console Coordinator (SAFETY)  
11) Shuttle Project Engineer (SPE)   
12) Landing and Recovery Director (LRD)  
13) No Landing and Recovery Director (NLRD)  
14) Superintendent of Range Operations (SRO)  
15) Ground Launch Sequencer Engineer (CGLS) 
 
NASA ২০২১ এর Artemis 1 9কে�র জনB তােদর LCC -ক Space Launch System 

(SLS) িহেসেব সংkরণ কেরেছ।  
SLS Wতরীর উে¹ºঃ- অক�নীয় ভাড়ী রেকট ল� পBাড  

● 9কে�র খরচঃ- $18.6 billion US dollar বা, (1,577,088,234,000) ১ লj ৫৭ হাজার 

৭০৮ -কা8 ৮২ লj ৩৪ হাজার টাকা।  

●পিরচচ? ায় বাuষvক খরচঃ- $2 billion US dollar বা, (169,579,380,000) ১৬ হাজার ৯৫৭ 

-কা8 ৯৩ লj ৮০ হাজার টাকা। 

● 9িতবার রেকট লn�র খরচঃ- $2.5 billion US dollar বা, (211,974,225,000) ২১ হাজার 

১৯৭ -কা8 ৪২ লj ২৫ হাজার টাকা। 

● উ�তাঃ- 111.25m (365 ft)  

● উেQাধনঃ- ৪ নেভ�র ২০২১ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
SLS পBােড ৩ 8 ¼ক বা, Launch system আেছ।  

১) Block 1 এ -যেকােনা ধরেনর -ট� রেকট ল� করা হেব। 

২) Block 1B Crew -ত মহাকাশচারী রেকট ল� করা হেব। 

ও Block 1B Cargo -ত -সেটলাইট ও অনানB য£, নেভাচারীেদর খাদB সামsী পিরবহন রেকট 

ল� করা হেব। 

৩) Block 2 Crew -ত সংখBাrধক মহাকাশচারী রেকট ল� হেব।  

ও  Block 2 Cargo ]েক অতBাrধক payload িনেয় িবশাল রেকট ল� করা হেব। 

 
 

রেকট ও িমসাইেলর মAধ< পাথDক< 
 

রেকট িমসাইল 
১) রেকট মহাকােশর িনuদvX -কােনা �ান বা, 

sেহর উে¹েº ½মন কের। 

১) পjা ের  -কােনা ব®েক লjB কের 

আ�মণ উে¹েº িমসাইল -ছাড়া হয়।  

 



২) রেকট -য, িদেক ল� করা হয় -সিদেকই 

-যেত থােক। 

২) িমসাইল িবেশষ িদকিনেদ? শক যে£র 

সাহােযB লjB ব®েক ধাওয়া কের। 

৩) রেকট বায়°ম�ল ও বায়°শূনB 
 মহাকােশ চলেত সjম। 

৩) িমসাইল NধুমাR বায়°ম�েল চলেত সjম। 

৪) রেকেটর Nose payload -স¾ের 

িবিভ\ য£াংশ, ¸ােটলাইট, খাদB সামsী, 

নেভাচারী থােক। 

৪) িমসাইেলর Nose payload -স¾ের 

িবষাw / িবে¿ারক রাসায়িনক ÀবB থােক। 

৫) রেকট -jপণাe িহেসেব কাজ করেত 

পাের। 

৫) িকS িমসাইল মহাকাশযান িহেসেব কাজ 

করেত পাের না। 

 

 

/জেন রা1খ 
১. Thrust কী? 

     উ�রঃ- ইি'ন Qারা উৎপািদত -য, শিw -কােনা ব®েক সামেনর িদেক অsসর কের তােক 

Thrust বেল। 

২. রেকট ইি'েন উৎপ\ Thrust িকেসর িভি�েত পিরমাপ করা হয়? 

     উ�রঃ- Pound 

৩. Thrust এর িবপরীত কী? 

      উ�রঃ- Nose dive (রেকট এর -j�) 

৪. Propulsion system কী? 

     উ�রঃ- -য য£ -কােনা ব®েক গিতশীল করেত Thrust উৎপ\ কের তােক Propulsion 
system বেল। 

৫. Propellant tank কী? 

      উ�রঃ- lালানী বBবহার কের শিw উৎপাদনকারী যে£র lালানী পিরবাহক -ক 

Propellant tank বেল। 



৬. Payload কী?  

     উ�রঃ- রেকেটর বহন jমতা -ক payload বেল 

৭.  Space Shuttle কী? 

     উ�রঃ- রেকেটর সাnথ যুw িবেশষ ~�ন যা, মানুষ ও িবিভ\ পনB সামsী িনেয় মহাকােশ যাRা 

কের ও পূনরায় িফের আেস। 

৮. Space Suit কী? ও এর কাজ কী?  

      উ�রঃ-মহাকাশচারীেদর সামিয়ক সুরjা 9দানকারী §াশাক যা, নেভাচারীেক অি�েজন, 

-ভনিডেলশন ও পািন সরবারহ কের। এেক Primary Life Support System (PLSS) ও 

বলা হয়। 

৯. ১ 8 Space suit বানােত কত খরচ হয়?  

     উ�রঃ- $150 million US dollar বা, (12,688,68000) ১ হাজার ২৬৮ -কা8 ৮৬ 

লjB ৮ হাজার টাকা। 

১০. Thermal protection system কী?  

        উ�রঃ- Space shuttle পৃrথবীর বায়°ম�েল 9েবেশর সময় বাতােসর ঘষ?েনর ফেল 

(3000°F) পয?  তাপমাRা সৃ� হয়। এই অিতিরw তাপমাRা ]েক Space shuttle -ক 

রjা করেত তাপ িনেরাধক পদাথV বBবহার করা হয় এেক Thermal protection system 

বেল। 

১১. TPS এর পুন?�প কী?  

        উ�রঃ- Thermal protection system  

১২. TPS এর আদশV উপাদান কী?  

        উ�রঃ- ক) Stainless Steel তাপ বাধাদানকারী উপাদান  

                    খ) Ceramic coating তাপ �ানা রকারী উপাদান। 

১৩. তরল lালানী রেকেটর lালানী িহেসেব িক বBবহার করা হয়?  

        উ�রঃ- Ethanol অথবা Hydrogen অথবা Kerosene  

১৪. তরল lালানী রেকেটর জারক িহেসেব িক বBবহার করা হয়?  

        উ�রঃ- Liquid Oxygen  



 

১৫. সারািবেÁ -মাট কত8 মহাকাশ গেবষনা -ক¡ আেছ?  

        উ�রঃ-বাংলােদেশর SPARRSO সহ সারািবেÁ 9ায় ১২০ 8 মহাকাশ গেবষণা -ক¡ 

রেয়েছ। 

১৬. TVC কী? 

        উ�রঃ- Thrust vector control (rগে�ল রেকট নেজল বBবহার কের িদক পিরবত?ন 

করা) 

১৭. NASA এর পূন?¥প কী?  

       উ�রঃ- National Aeronautics & Space Administration.  

১৮. NASA কখন 9িতÂত হয়?  

        উ�রঃ- ১, অে¾াবর ১৯৫৮  

১৯. সেব?া9থম -কান -কা�ািন পূনঃবBবহার করা যায় এমন রেকট আিব�ার কের?  

       উ�রঃ- SpaceX  

২০. SpaceX এর মািলক -ক?  

        উ�রঃ- Elon Musk (বত?মান িবেÁর ১ম ধনী) 

২১. রেকট ইগিনশেনর পর এর নেজল কত িডrs পয?  গরম হয়?  

       উ�রঃ- 3200°C  

২২. পৃrথবী পৃ¯ ]েক মহাকাশ কত দূের?  

        উ�রঃ- (FAI) এর তথB মেত 9ায় ১০০ িকেলািমটার।  

২৩. মহাকাশ কjপnথ 9েবেশর জনB এক8 রেকট -ক কত -বগ অজ? ন হয়? 

        উ�রঃ- 28000kmph  

২৪. এক8 নতুন রেকট উে�াচন এর -j� 9াথিমক ভােব কয়8 ধাnপ িডজাইন N¥ করা হয়?  

        উ�রঃ- ২ 8  

                   ক) Structure system খ) Propulsion system 

২৫. রেকট/িমসাইল Nose কয় 9কার?  



         উ�রঃ- ৩ 9কার  

                     ক) Cone খ) Parabolic cone গ) Elliptical cone 
 

২০১৮-২০২০ BSRA কতৃক উ3য়ন কৃত বুBার রেকট Tr57D 

 

★িনেচর রেকট 8 অেনকটা িমসাইেলর মেতা -দখেত হেলও এ8 হেলা বু�ার রেকট। িকS তবুও 

িমসাইল এর মেতা -দখেত -কেনা সবার মেনই 9� জাগেত পাের। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

তােদর জনB উ�র হেলা বু�ার রেকেট িফন থােক না িকS এটােত িফন আেছ কারন এটার �া� 

-ভ¾িরং নেজল -নই তাই �ািবলাইেজশেনর জনB িফন বBবহার করেত হেয়েছ ফেল এ8 -দখেত 

িমসাইল এর মেতা লাগেছ। 

 

★বু�ার রেকট 8র সাnথ -যাগােযাগ  

�াপন করার জনB রেকেটর অভB ের  

Status Collecting House আেছ।  
এই house এর 9ধান হেলা এক8  

Flight Controller Board. এই board  

িবিভ\ -স7র িনেয় গত -যমনঃ-  

Gyroscope, Barometer, Compass, 



Altitude meter যার মাধBেম flight controller রেকেটর অj, বাতােসর চাপ, িদক ও 

উ�তা িনধ?ারন কের সকল তথBাধী -টিলেমটির (Air unit) বBবহার কের ভূপৃে̄ র ground 

station বা আমােদর লBাপটপ এ লাগােনা -টিলেমটির (Ground unit) এ পাঠােব। এবং 

আমরা সব িকছু িনচ ]েকই মিনটিরং করেত পারেবা। 
 
 

           
 

 

 

 

 

 

 
★রেকট Nose এর একদম উপেরর িদেক রেয়েছ Flight controller ও 3.7v এক8 বBাটাির 

এবং িনেচর িদেক 5 Megapixel কBােমরা যা রেকট লn�র িভিডও ও সাউ� -রকড?  করেব। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
★বু�ার রেকট 8 -�বল রাখার জনB ৩ 8 িফন যুw করা হেয়েছ। এবং পটািশয়াম নাই�ট ]েক 

উৎপ\ Thrust oরাি¤ত করেত আBালমুিনয়াম ও িসরািমক Qারা Wতির নেজল বBবহার কের 

হেয়েছ। বাংলােদেশ 9থমবার Wতির রেকেটর কাঠােমাগত জ8লতা এড়ােনার জনB " Gimbaled 

Nozzle Stabilization" ও "Landing & Recovery Parachute System" 

উnপjা করা হেয়েছ। সুতরাং উw রেকট 8 Qারা Nধু মাR Real time research করা সÃব। 

Future Plan:- ইিতমnধB Gimbaled Nozzle 9®ত হেয় ·েছ এবং রেকট 8 ২ 8 -�জ 

িনেয় গত হেব। Parachute system থাকেব ফেল রেকট 8 অjত অব�ায় উdার করা 

যােব। 

 

 
																																																																			
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
 

-সমা�-  

এই বইেয়র +কানও অংশ পিরমাজZ ন, পিরবতZন, ও কUপ করা আইনত অপরাধ                

@কUপরাইট - সােয়� বী ২০২১ 


